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A. Préambule

Ce didacticiel vous donnera toutes les clés nécessaires a la genération de courbes de
niveaux a partir d’'un MNT (ici geéotiff élévation) et grace a deux types de logiciels :
I’irremplacable Global Mapper 9 et I’addon Spatial Analyst pour ArcGIS. Les données
sont disponibles dans la partie « Téléchargements » de mon site.

1) Définitions nécessaires

o

ArcGIS est un ensemble de logiciels SIG réalisé par la societé ESRI
(Environmental Systems Research Institute). La version actuelle est ArcGIS 9.2. Nous
utiliserons le niveau Arcinfo pour ce cours.

Arcinfo s'est depuis plusieurs années imposé comme le standard des Systemes
d'Information Géographique Bureautique. Diffusé aujourd’hui a plusieurs centaines de
milliers d’exemplaires dans le monde, il est utilisé dans une trés large variété de secteurs
d'activite. Le succes remporté par Arcinfo vient aussi du fait qu'il peut a la fois étre utilisé
comme un SIG bureautiqgue autonome et comme un logiciel client au sein d'une
architecture globale dans le cadre d'ArcGIS.

Le Shapefile, ou "fichier de formes" est un format de fichier issu du monde des
Systemes d'Informations Géographiques (ou SIG). Initialement développé par ESRI pour
ses logiciels commerciaux, ce format est désormais devenu un standard de facto, et
largement utilisé par un grand nombre de logiciels libres (MapServer, Grass, Udig,
MapGuide OpenSource ...) comme propriétaires.

Global Mapper est tout d’abord un visualiseur des plus populaires formats Rasters,
Vecteurs et MNT (Modele Numérique de Terrain). Mais il posséde aussi des outils tres
pratiques et performants pour la conversion, I’édition, I’impression et le suivi GPS. Enfin
son moteur 3D est tres facile a utiliser. Tout ceci pour un tarif de 299 dollars.
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Les définitions proviennent de Du site d’ESRI

Du site de Global Mapper

2) Configuration matérielle

1 PC Dual-Core a 2.8Ghz avec 2Go de RAM et une carte vidéo GeForce 7950 a 512Mo.

3) Configuration logicielle

Windows XP pro SP2

Arcinfo 9.2 avec 3D Analyst
Global Mapper 9.0

4) Quelgues remargues avant de débuter

- Nous ne verrons aucune procedure d’installation.
- Vous trouverez une methode gratuite de génération de courbes de niveaux expliquee
dans le didacticiel « 5 gratuiciels indispensables ».

Let’s play now !

©oe0

Licence libre Creative Commons
Paternité — Pas d’utilisation commerciale — Partage dans les conditions initiales au fichier original
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
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B. Geéneration de courbes de niveaux

avec Global Mapper 9

Dés la premiére utilisation de Global Mapper, vous vous rendrez compte que ce logiciel
est excellent. Je [I’utilise quasiment quotidiennement pour de multiples raisons :
reprojection, conversion, visualisation, etc. Et en plus ; son tarif n’a rien a voir avec un

guelconque SIG du marché puisqu’il est de (seulement) 299 dollars...

Etape 1
Ouvrez Global Mapper.

e

I Bureautique v [ Grs UtliE

) Création b o gvals

,j Culture r E] MapInfo Prafessional 8.5 SCP
L‘_“] Démarrage » E‘ﬁﬂ MapScan

I Jeux kA Multiviewer

I Materiel F Q CQuantum GIS

) Multimédia b 3 Stark Fugawi

L‘_“] Réseau et Internet  # a TerrainPreProcessor

I Sécurité b g WDGPS

[T Systéme P 2 Winkopo

rﬁ Programres g f""' Travail L4 .ﬁ. Conwverkisseur

[} Pararmétres | ‘ ‘ -

Cliquez sur le bouton d’insertion de données.
;‘L Global Mapper ¥9.00 - REGISTERED
File Edit “Wiew Tools Search GPS Help

=0l x

5| | B[EN pe |

- gsleJectlon

d Tboa-’l:nnﬂgulaﬂun}

Manage Loaded Data

(Menu Command; Tools->Control Center)
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Sélectionnez votre MNT.

=10f x|

| & @Bk E-

Maom du fichier : Imnt.tif j m

Fichiers de type : ISupported Commonly Used Types

=10) x|

File Edit W“iew Tools Search GPS  Help
| i o Y e | @[] | [ | @[] ¢ [ e | v o<1 [ ]

1,430 m

1,250 m

1000 m —

7a0m —

a00m —

0 km 20 km

Height = 345,463 meters (mnt.kf) |1 FEgs00 |GEO (WGE584) - ( 4.6767124320, 456268945662 ) 45° 37 36.82" N, 4°40' 36.16"E  ~
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Etape 2

ools Search GPS  Help

Qpen Generic ASCIL Text Filels). ..

Cpen All Files in a Directory Tree. .

Cpen ECW File From the Wb, ..

Cpen Data File at Fixed Screen Location. ..
Unload All,.. ChrH-L

Create Mew Map Catalog. ..
Find Crata Online. ..
Dowenload Cnline Imagery)' Topo) Terrain Maps. ..

Load Waorkspace... ChrH-
Save Workspace. .. Chrl+5
Save Workspace As. ..

Run Script...

Capkure Screen Conkents to Image. ..
Export Global Mapper Package File. ..
Export Raster and Elevation Data 4
Expoart YWeckor Data 4

Batch Convert/Reproject...

Indiquez un nom de la future couche, I’équidistance des courbes de niveaux et cliquez finalement sur
« OK » afin de lancer le calcul

Contour Generation Options

x|

Contaur Options | Simplificatiu:unl Griddingl Comtaur Boundsl

Descripti 1

— Contour [nterval

[~ Only Generate Contour Lines at Specified Height
2 ticr
zolution affects fidelity with which contours are

mermerated. Larger numbers result in lezs detailed contour

lines that take up less space. Typically you'll just want to
accept the defaults.

H-auis ID.0008333333333 arc deqrees
¥axiz IEI.EIDEIE!333333333 arc degrees

[f wou wish o change the ground units that the resalution
iz specified in, you need to change the current projection
by gaoing to Config-+Projection.

l Generate Area Features Colored Bazed on the
Current Elevation Shader in Addition to Contours

[ Generate Spot Elevations at MinMax Elevations

¥ Interpolate to Fill Small Gaps in Data

v &ppend Unit Labels ['m' or Tt to Elevation Labels

¥ Smoath Contour Linesdéreas to Improve Appearahce

E xport Contours Directly to Package Files B ather Than
[ Dizplaying in the Main Map Yiew. Use with Gridding Option
to Allaw Contouring of YWery Large Areas

[ml 3 E'r_l Sppliguer Aide
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Méme avec une équidistance a 25 métres, le calcul est tres rapide.
lobal Mapper va.00 - | B =Ol x|

Fie Edit View Tools Search @
|| o[ 2| @& [ 0| @[] (e | Teioestore I [ Zal

|&]

, i
Generating Contours.., (8%

Finding contour segments

=101

File Edit Wiew Tools Search GPS Help
| | ] e | : [tas Shader v[| H

1,430 m

1,250 m

1000m —

780 m —

500 m —

0 km 20 km 40 km 60 km

<950 m= Conkour Line, Minor - (Height = 932,978 mekers - mnk. £if) [1:789600 |GEOQ (W&Sa4) - { 4.3383269231, 45.1651942084 1 452 10'05.50" N, 42 20'17.98"E .2
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Vous pouvez zoomer sur la zone afin de visualiser le résultat plus finement.

i;.. Global Mapper v9.00 - REGISTERED i 1Ol x]
File Edit “iew Tools Search GPS Help

=2 2E e &ala| [ 0)m=e|5H 0|2

1,430 m

1,280 m

1,000 m

780 m

500 m

0.0 km 1.0k 20 km 30 km /Y : @

<725 m Contour Line, Minor - (Height = 711.713 meters - mnt. kiF) [1:41960 |GEC (WESS4) - { 4.5241856332, 45.6597217552 ) [45° 39 35.00" N, 4° 31" 27.07"E

Etape 3

Vous allez maintenant exporter ces courbes de niveaux en Shapefile afin de pouvoir les réutiliser dans un
autre logiciel. Choisissez la commande « Export Shapefile... » du sous-menu « Export Vector Date » du
menu « File ».

POt Garmin WE L (PLxS) File.,
#r. Global Mapper ¥9.00 - REGISTERED

Export GG (Generalized Owerlay Graphics) File. ..

Tools  Search GPS Help Export G (GRS eXchange Format) File.
Open s, e+ 0 Export InRoads ASCILL.,
Cpen @eneric A3CIT Texk Filels), .. Export KML/EMZ. ..
Cpen Al Files in a Directory Tree. .. Expart Landmark Graphics. ..
Cpen ECW File From the Web. .. Expart Lidar LAS File. ..
Cpen Data File ak Fixed Screen Location. . Export Lowrance JSR...
Unload all. .. el Export Mapizen. ..

Export MapInfo MIFMID. ..
Export MatLab. ..

Export Moss File, .,

Export MIMA ASCIAST. .

Create Mew Map Catalog...
Find Drakta Online. . .
Cowenload Online Imagery) Topoy Terrain Maps. ..

Load Workspace. .. Chrl4-e Export Platte River File. ..
Save Workspace. .. Chrl+5 Export PL3-CADD X¥Z File. ..
Save Workspace As... Expott Polish MP {cGPS Fil=...

Run Scripk. ..

Capture Screen Conktents to Image. .. Export Surfer BLM. ..
Export 5%aG, .,
Export Tsunami OYR...

Export WasP MAF. ..
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Cochez la case « Export Lines »

Shapefile Export Options

Filz Selection | Griddingl E zport Bu:uundsl

I

[ Export Areas
File: I Select...
wport Lines
File: I Select...

[ E=port Pointz
File: I Select. ..

The shapefile format does nat allows the miking of different
entitiy types [1Le. pointz, ines, and areaz] within a single
zhape file. Thus, vou need to zpecify which entity wpes
wou wizh to export and what file to export them to,

Generate projection [PRJ] file for each entity type. Maote
¥ that zome sofbware [i.e. Arc Explorer] cannot handle
zhapefiles with a PR file, 20 dizable if vou have trouble.

[ Gernerate 30 Line/Point Features
v idd Feature Tupe [LAYER] Attribute ko DEF

Une fenétre d’enregistrement s’ouvre alors. Indiquez un emplacement et un nom de sauvegarde puis
cliquez sur le bouton « Enregistrer ».
Enregistrer sous ilil

E nreqistrer dans ; I[f} données 4 |=_°f€ "’

Bureau

1

2
MHarn du fichier : ﬂurEes de niveaux global mapped :l <@
Type: IESFEI Shape Files [*.shp) vI Anruler |
7
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Et cliquez finalement sur « OK ».
x
File Selection | Griddingl Export Eh:uunu:lsl

[ Export dreas
File: I Select...

¥ E=port Lines

File: |D:'\D ocumentstPhilippetimag Select...

[ Export Paintz
File: I Select...

The shapefile format does not allow the miking of different
entitiy types [i.e. pointz, lines, and areaz] within a zingle
zhape file. Thus, you need ta specify which entity pes
you wizh to expart and what file to export them to,

enerate projection [PRJ] file for each entity type, Mote
W that zome software [i.e. & Explorer] cannot handle
ghapefiles with a PR file, 20 dizable if vou have trouble.

[ Generate 30 Line/Fairt Features
W Add Feature Type [LAYER] Attibute to DEF

G;: , I Annuler Sppliguer Aide
I

Etape 4

Vous pouvez verifiez la présence des fichiers formant le Shapefile dans le dossier d’enregistrement.

& données o8

Fichizr  Edition  Affichage  Faworis  Cuti k ? | Q-8-F P FFEXEHE- Adresse Illj o
Mom = | Taille | Tvpe | Date de modification
{-';;-:" Courbes de niveaux global mapper . dbf 159 Ko Classeur Open Office  05/04/2008 10:03

D Courbes de niveaux global mapper.prj 1 kKo Document bexte 05/04/2005 10:03

E] Zourbes de niveaux global mapper.shp 20078 Ko Fichier SHP 05/04/2005 10:03
Courbes de niveaux global mapper.shix 35 Ko Fichier SH 05042008 10:03
rnnik, Eif 5645 Ko Fichier Microsoft OF,,,  08/03/2008 14:12
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C. Geéneration de courbes de niveaux
avec Spatial Analyst

Etape 1
Ouvrez ArcMap.

14

i futres »
& ArcCatalog

bord_mer.j Sans nom.mexd
& EF. Mapper 7.0

bord_mer,jpg.... Sans nol B FwTools Shel
'.ﬁ g7k
@ GeaConcept

@ Geoyisu

c Global Mapper 9

) Bureautique r [ s Lty
[T Création I ) (=
l@ Culture » @ MapInfo Professional 8.5 SCP
I@ Démarrage » @ MapScan
I Jeux P ™ Multiviewer
- 7] Matériel b @ Quarkum GIS
g I Multimédia b Start Fugawi

i@ Réseau et Inkernst  # Ei- TerrainPreProcessar

Ir7) Sécurité b g WDGPS

i@ Swskeme bR Winkopo

fﬁ Programmes k

¥ Paramétres I UV

Choisissez « A new empty map ».

x

—start using Archap with

Templates provide ready-to-uze layouts and baze
maps for various geographic regions.

é i An existing map:

Browwse for maps...

ChDocuments and Settings'\Famille'Bureau=ans nom2 . mxd
ChDocuments and Settings'\Famille'\Bureau=ans nom.mxd
C:AFamille'BureautFrance ArcGISYSans nommexd

[ Immedistely add dats
[T Do not show this dislog sgsin Ok
[~ Load last map on startugp
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Cliquez sur le bouton d’insertion de donnees.
&

Sélectionnez votre MINT et cliquez sur « Add ».

Look in: I[:l données j El E’lﬁl%l o

ourbes de niveaux global mapper.shp

B

Name: [ront t A

Shawy of type: IDatasets and Layers [ lyr) =l Cancel |

La couche du MNT s’affiche.
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Etape 2

Avant de générer les courbes de niveaux, vous pouvez modifier I’apparence du MNT en double-cliquant
sur le nom de sa couche et en paramétrant les options de I’onglet « Symbologie ».

Generall S-:uuru:el E:-ctentl Dizplay  Symbology I Fields I Jaing & Helatesl

Shicws
Classified | Draw raster grouping values into classes Impork. .. |

Stretched
—Fields Classificakion
Yalue: I::'-.-'F'.LLIEF j Matural Breaks {Jenks)
Mormalization: I-::Nu:uneb j Classes: Im "'I Classify. .,
CoorRamps | T
Symbal | Range | Label |
[ |1o5- 3024500804 105 - 302,4509504
B 50z, 4509804 - 484,3137255  302,4509805 - 484, 3137255
B 554,3137255 - 697,3529412  484,3137256 - 697, 3529412
B o7, 3520412 - 936,372549 697,3529413 - 936, 372549
[ |938,372549- 1 430 936,3725491 - 1 430
[~ show class breaks using cell valuss Display MoData as |v|

[T Use hilshade effect 7 I 1

0k, AnnLler | Appliguer |

Etape 3

Ouvrez la barre d’outils de Spatial Analyst.
Schematic Editar
Schematic Metwork Analyst

Spatial Adjustmenk

- T
=

Standard

Choisissez la commande « Contour... » du menu « Surface Analysis ».

qﬁpatial analyst = |)EI 1 ELif

Distance [

Density. ..

Interpolate ko Raster

Cell Skatiskics, .,

Meighborhood Skatiskics, .. Aspect, ..

Fonal Statistics. .. Hillshade. ..

Reclassify. .. Wiewshed. .,
CutfFill. ..

Raster Calculatar, ., e
gljnvert b
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Indiquez la couche sui servira a la génération des courbes de niveaux, I’équidistance et le dossier de
sauvegarde du Shapefile (image suivante). Pour lancer le calcul, cliquez sur « OK ».

= 3

Input surface:

‘
|

— Contour definition

Input height range: Zmin: 105  Zmax: 1430
Conkour inkerval:
Base contaur:

Z Fackar;

15

— Qutpuk infarmation based on inpuk contour definition

Mimirnurn conkour 125
Maxirmurn conkaur! 1425
Tokal number of conkour walues; 53 3

Outpuk Features: I O\ Documents Philippetimage:
Cancel |

Choix du dossier de sauvegarde et du nom du Shapefile. Cliquez sur « Save ».
Save As R x|

re
Laok ir: ID dannées j El &lﬁl%l F E|EE

@ Courbes de niveaux global mapper, shp

2

M ame: Tk.mgveaux spatial analzsigm l@l
Save as bpe: IShapefiIe j Cancel |
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La couche des courbes de niveaux est créée.

File | Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

Georeferancing ™ | Layer: Imnt.tif ﬂ (5 - f ‘
Editor = | 3 | & v Tak ICreate Hew Feature =] | Tiaraet: | =] |_>( (=) | | J 3D Analyst ¥ | Layer:@mnt.tif
O=E §| & B | 3 |{|'/ ||1:55492? j ”Q| é:l £ D|k? J Spatial Analyst ¥ | La_l,ler:lmnt.tif j g@
S
R @
£l £F Layers
= courbes de niveaux spatial anal @ @
s By
=] {5 e
<VALLE> CERE
1105 - 302,4509804 WA
I 302, 4509805 - 454,313725¢ O
I 454,3137256 - £97,352941; E:]
I 697, 352941 3 - 936,372549 ‘
[938,3725491 - 1 430 ‘ E
q =
&
3
o
oy
@ ca
®v  [Em
o |
=
4

Vous pouvez zoomer afin de mieux visualiser le résultat.

J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

J Georeferencing > | Laver: [mnt i x| Gy A ‘

J Editor = | - |ﬁj Taski | Create Mew Feature = | Taraet: | = |X (=) | | J 30 Analyst | Layer:W
|IDEE S|4 BBX | o|&|fvm ] |oZ| &0 @ B h2 | spatal nalyst v | Layer [ ]

x

= g Layers
=] Courbes de niveaux spatial analyst

= @ T

<VALLE >
1105 - 302,4509604

I 302, 4509605 - 484,3137255
I 454,3137256 - 697,3529412
I 697, 3529413 - 936,372549
[aae, 3725491 - 1 430

WHEeEOeryri B TOIUNOH
D ey DR SN )
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Etape 4

Je vous propose dans cette derniére étape de ce chapitre de visualiser la différence entre la génération des
courbes de niveaux via Global Mapper et celle réalisée par Spatial Analyst.
Tout d’abord, désactivez la visualisation de MNT.

File Edit Wiew Insert 3Selection Tools Window Help

Georeferencing ™ | Layer: Imnt.tif j (o) - _'/"
Editar = | k |! j Task; ICreate Mew Feature _'I | Target:l j |_>Z' (=
DEE&S & EBRX| oo g7 ~] 22| & @ O K2 | spatialana
, mmmimead e ‘k\_'_'_'_‘_‘_:—"'_E\-\_H'" -‘_,-r
a4
@ @ W =
F £F Layers
= Courbes de niveaux spatial analysk @ E
— < | )
:@'A‘lnt.tif 5 ==
<VALUE> CERN
1105 - 302, 4509304 &M
B 502,4509805 - 454,31537255 0
B 454,3137256 - 697,3529412 Eﬂ
B 5597,3529413 - 936,372549 &=
[936,3725491 - 1 430 * E
B
R —
i

Intégrez votre Shapefile généré par Global Mapper.

@

| cylm|ed] [ (58

=
=5
=18
2
1]
-
=T]
|
d

1

Lok i I[:I données

S o ki

Mame: IEDurbes de niveaus global mapper. zhp '@] 2

Shows of type: IDatasets and Layers [*.lv] j Cancel
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Ne vous souciez pas de la fenétre suivante, cliquez sur « Close ».
Remarque : ArcMap vous indique simplement que la projection du Shapefile de Global Mapper est
différente que celle du bloc de données d’ArcMap. Ce dernier étant capable d’intégrer des données

avec la méthode de « projection a la volee », vous n’étes pas obligé de les reprojeter.
Geographic Coordinate Systems YWarning ]

The following data sources use a geographic coordinate system that is different From
the one used by the data Frame wou are adding the data into:

Diaka Source | Geographic Coordinate Swskem I
Courbes de niveaux global mapper Geographic Coordinate Swskem

Alignment and accuracy problems may arise unless there is a carrect transformation
between geographic coordinate syskems,

¥au can use this butkan ko specify ar madify the

Transformations. ..,
kransformation(s) used by this data frame:

The Transformations dialog can also be accessed From the Data Frame Properties
dialog's Coordinate Systems tab after you have added the data.

™ Don't warn me again in this session

|- Don't warn me again ever ‘@,

Les deux Shapefiles sont maintenant présents.

I File Edit Wiew Insert Selection Toals ‘Window Help

I Geareferendng ¥ | Layer: Imnttif el it ‘
I Editor * | » ‘J | Taski | Create New Featurs =l | Target: | = ‘.X' G |E |. J 3D Analyst | Laper: £ mnt. i lm e 5 & | [ | | (]
IDDH&‘%EX|‘7F’|\/|W4T393 ”_|@aD|RQJSDat|a\Analyst"LayEf . tif = E@H[uh|
EF=2 Lavers ‘@ D W E
q @
s (G
= Courbes de niveaux spatial analyst oE e
il e L]
= O mnkbf 4 4
<WALLE=
[ 105 - 302,4509804 O D
I 302, 4509805 - 484,3137255 -
I 434,3137256 - 697,3529417 * —
[ 597,3529413 - 936,372549
[1936,3725491 - 1 430 [%m I;
3
B
| Y=
o
#
& o
v EE
ey
=
Z
Display ISnurca Selection
G0 forward to next extent ’7 |4°29‘3?J834”E 45°39'39, 396"
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Zoomer et modifier leurs apparences. Vous constatez que les différences sont tres faibles. La zone
marquée dans I’image suivante correspond a une « erreur » de positionnement de moins de 10 métres.

File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘window Help

Geareferencing ™ | Layer. Imnt.tif j &y~ iz ‘
Editar | = |ﬁj Task ICreate Iew Feature j | Target: I j |X @ | | J 3D Analyst = | Layer: I@mnt.tif
D&+ B X o =& |[1957 AZ|l &0 J Spatial analyst = | Layer: [t

x

)

B mEEYEEDEE G

E £F Layers

= Courbes de niveaux global mapper

= Courbes de niveaux spatial analyst
- |

= O mnk.tF

<MALUE =

[J1os- 302,4509504
I 202, 4509805 - 484,3137255
I 454, 3137256 - 697,3529412
W 557,3529413 - 936,372549
[CI936,3725491 - 1 430

LR - AER R o R RO

ILE
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ANNEXE Liens

Quelques liens pour compléter ce didacticiel :

Des sites sur ESRI
Le site officiel France http://www.esrifrance.fr/

Le site officiel US http://www.esri.com/

Le site de Global Mapper
Le site officiel http://www.globalmapper.com/

Merci d’avoir lu et utilisé mon didacticiel
A bientot pour de nouvelles aventures « sigistes »

Philippe LEPINARD
Pilote instructeur hélicoptere
Formateur SIG
Passionné de géomatique !

WWW.SIg-gps.net
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