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Ce tutoriel a pour but de comprendre le fonctionnement des JTables en utilisant
un systeme d'explication distancié du pattern Modéle/Vue/Controlleur afin
d'offrir un schéma d'explication différent sans toutefois contester la validité de
ce pattern. Il s'adresse aux débutant en Swing ou aux programmeurs plus
expérimenté n'ayant utilisé principalement que les fonctions par défaut des
JTables.
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O - Introduction

Les JTables sont des composants Java écrits par Sun Microsystem pour gérer les tableaux. Sun fournit des Objets
par défaut permettant de les utiliser trés simplement comme tableur. Mais il est également possible de mettre ce que
I'on veut dans chacune des cases (méme un autre JTable!) et d'aller plus loin qu'un tableur classique.

Vous trouverez plus bas du code tiré directement d'Edupassion.com, site web proposant entre autre des bulletins
de note. Parfois le code est coloré en rouge, permettant de retrouver un méme objet entre différents objets.
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| - Ce que l'utilisateur voit

I-A - L'utilisateur voit des cellules : les TableCellRenderer.

Si ce que lon voit est un texte ou un nombre, on aura sans doute a faire a un new
DefaultTableCellRenderer() qui hérite de JLabel. Chaque case peut etre différente : C'est la fonction
TableCellRenderer.getTableCellRendererComponent(JTable table, Object value, boolean isSelected,
boolean hasFocus, int row, int column) qui definira le JComponent selon la ligne et la colonne. Si
getTableCellRendererComponent renvoit un JButton, l'utilisateur pourra cliquer dessus. Si le JComponent est un
JLabel, on peut lire une donnée.

JE ds2 | Mouveau Controle Moyer
Renée 12.0

tmangine Ahzent

JButton Component JLabel

Voici le code pour obtenir le JComponent de type JButton dans lequel apparait le nom de I'éléve.

public class RendererEl eve extends javax.sw ng.JButton inplenents
j avax. swi ng. tabl e. Tabl eCel | Renderer {

public RendererEleve() { /*Constructeur vide*/ }
/** 1" object value représente en principe |'éléve */

public java.aw . Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e tabl e, Object val ue,
bool ean isSel ected, bool ean hasFocus, int row, int col)
{
String nom=((El eve) value).toString();// Prenom + Nomde |'éleve
t hi s. set Text (nonj;
return this;

}// Fin de la classe

I-B - L'utilisateur lit des données dans ces cellules

Ces données sont stockées dans le TableModel. La fonction TableModel.getValueAt(int row, int column) renvoit
I'objet métier selon la colonne et la ligne.

public class Tabl eMbdel {

public nject getValueAt(int row, int colum) {
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if (colum==this.| NDEX_ COLONNE LI STE DES ELEVES){ // Col onne des él eves
El eve el eve = (El eve)listeDesEl eves. get (row);
return el eve;

}

if (colum==this.| NDEX_ COLONNE_MOYENNE){ // Col onne des noyennes
El eve el eve = (El eve)listeDesEl eves. get (row);
return trouveMbyenne(el eve);

L'objet renvoyé sera traité par la fonction TableCellRenderer.getTableCellRendererComponent(JTable table, Object
value, boolean isSelected, boolean hasFocus, int row, int column) vue auparavant (1.A).

I-C - L'utilisateur comprend que les cellules sont rangées par colonnes

La plupart du temps, les éléments d'une colonne ont la meme signification : une date, un nom, un prénom, et ici les
notes. Les fonctionnalités d'une colonne est gérée par une TableColumn.

public class Tabl eCol umEl eve ext ends Tabl eCol um({
/**
* Crée un style pour |es Tabl eColumm des El eves, et spécifie |l e nodellndex a O.
*/
publ i c Tabl eCol umEl eve() {
super(0); // le nodel Index est a 0, ce qui indique que |es él éves seront représentés a la
prem ére col one
set Header Render er (new Header El eve());//Le conponent sera un HeaderEl eve, qui hérite d'un
JLabel
set Cel | Render er (new RendererEl eve());//Le Conponent est un RendererEl eve qui hérite d'un
JBut ton

}// Fin de Tabl eCol umEl eve

Ces TableColumn sont ensuite réparties lors de la création du JTable

public class Bulletin extends JTable {
Bul | eti nMbdel nodel ;

public Bulletin(Cours cours) {
/* Création du nodel */
t hi s. set Aut oCr eat eCol utmsFr omvbdel (f al se);
Bul | eti nMbdel nodel = new Bul | eti nMbdel (cours, this); //Le nodele dependra des notes dans |e
Cour s
t hi s. set Model (nodel ) ;

/* Création des Tabl eCol utm */
creat eCol ums();

}

private void createColums() {
/* Prem ere Tabl eColum : celle contenant la |liste des El eves */
Tabl eCol umeEl eve t abl eCol umEl eve = new Tabl eCol umeEl eve();
t hi s. addCol um(t abl eCol utmeEl eve) ;

/* A out des controles : On a une nouvelle col onne par control e donné aux él eves */

for (int nodel | ndex=nodel . | NDEX_PREM ER_CONTRCLE; nodel | ndex <=
nodel . | NDEX_DERNI ER_CONTROLE; nodel | ndex++) {
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Control e control e= (Controle)
| i st eDesControl es. get (nmpodel | ndex- nodel . | NDEX_PREM ER_CONTROLE) ;
Tabl eCol umControl e col umControl e=new Tabl eCol umCont r ol e( nodel | ndex,
controle);//Contrairement a Tabl eCol umEl eve , |'index est dans |e constructeur
thi s. addCol um( col umControl e);
}

/1 On continue avec |es autres col onnes

}

}//Fin de |la classe Bulletin

I-D - La colonne comprend une entéte

L'entéte est de la classe HeaderRenderer : Il s'agit encore d'une TableCellRenderer qui par défaut est grisatre
(selon le JRE utilisé). Si votre table est grande, vous la ferez scoller vers le bas, mais I'entéte reste. C'est pourquoi
I'entéte n'est pas gérée graphiquement par le container du JTable, mais par le scrollPane parent.

this.scrol |l Pane. get Vi ewport ().add(this.bulletin);//Pernet au scollpane de gérer |e
header - bulletin derive de JTable

Chague colonne contient un Header, qui est donc choisit dans le TableColumn

public class Tabl eCol umEl eve ext ends Tabl eCol umm({
/**
* Crée un style pour |es Tabl eCol um des El eves, et spécifie |l e nodellndex a O.
*/
publi c Tabl eCol umEl eve() {
super(0); // le nodellndex est a 0, ce qui indique |la prem ére col one
set Header Render er (new Header El eve());//Le conponent sera un HeaderEl eve, qui gérite d' un
JLabel disabl ed
set Cel | Render er (new RendererEl eve());//Le Conponent est un RendererEl eve qui hérite d' un
JBut t on

}
}// Fin de Tabl eCol umEl eve
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Il - Ce que l'utilisateur fait

lI-A - L'utilisateur va cliquer sur une case pour en modifier le contenu

Si la case est éditable, alors on rentre dans le mode d'édition de la cellule, géré par un objet de classe
TableCellEditor. Il apparait a I'écran un nouvel objet : le CellEditorComponent. Il s'agit d'un JComponent classique
tel un JTextField ou un JCombo.

Style de note Européenne :NoteEUEditor Style de note Primaire (NotePrimaireEditor)

200620 5006/2007  Guitiaume s

Eleéve =2 | dz2

| - = REnge 120 | ABSENT

W Amandine Abzent ABSENT
| . e .
|Ni3lN MOTe

_~MOTE MULLE
TRES MALN AIS

-
Component JCombo

La valeur "1 .
recoit l'objet value puis le programmeur écrit
du code pour afficher cet objet & sa fagon. On
a choisit ici de préselectionner le texte, mais
on pourrait par exemple afficher value/2.
On obtient le CellEditorComponent d'edition dans TableCellEditor : public Component
getTableCellEditorComponent(JTable table, Object value, boolean isSelected, int row, int column)

public class NoteEUEdi tor extends AbstractCel |l Editor inplenments Tabl eCel | Editor{

publi ¢ Not eEU not eEU;

JTextField fieldNoteEU=null; // C est |le JConponent que |'utilisateur va voir quand il entrera
dans | e node Editor.

JTabl e tabl e;

/** Constructeur pour NoteEUEditor
* Cet éditeur pernmet de nodifier une note sur /20 avec un seul click.
*/
publ i c Not eEUEdi tor () {
this.fiel dNot eEU=new JTextField ();
}

| **

* Cette fonction pernet |'affichage sous fornme de String de la note de |'eleve

* L'objet value est référencé dans | e Tabl eModel . get Val ueAt ().

*/

publi ¢ Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (JTabl e table, bject value, bool ean isSel ected,
int row, int colum)

{
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Not eEU not eEU=( Not eEU) val ue; //L'objet Value est ce qui apparait AVANT que |'on
nodifie la valeur - ici c'est une note sur 20

String stringNote= ((Float)noteEU. getValue()).toString();//StringNote est |a chaine de
caractére que |'on va afficher dans |e JTextField

/* Traitement conditionnel selon |les spécificités métier */

if (noteEU. getVal ue()<-2000) fieldNoteEU.setText("");//S |e cas pour un éleve absent,
représenté par |a note -10002

el se | abel Not eEU. set Text (stringNote);

return fiel dNoteEU;, //Le JTextField contient naintenant ce que |'on veut.

11-B - L'utilisateur fait une modification

Si on valide le changement, on renvoit un objet grace a la fonction public Object getCellEditorValue() dans le méme
TableCellEditor.

public class NoteEUEdi tor extends AbstractCell Editor inplenments Tabl eCel | Editor{

(... Voir plus haut ...)

| **

* Renvoi e un objet une fois APRES MODI FI CATI ON par |'utilisateur
* L'objet renvoyé est treés basique et sera ensuite traité par Tabl eModel . set Val ueAt ().
*
/
public Onject getCell EditorVal ue()

{
String str=l abel Not eEU. get Text ();
if
(str.equal sl gnoreCase("ABS") || str.equal sl gnoreCase("a")||str.equal sl gnoreCase("absent")) return
Not e. FLOAT_ABSENT; //On renvoit -10002
if (str.equal sl gnoreCase("")) return Note. FLOAT_NON_NOTE;

try{
Fl oat f=new Float(str);
if (f.floatValue()<=Note. FLOAT_NA. floatValue()) return Note. FLOAT_NA;
el se return f;

catch (Exception e) {e.printStackTrace();return Note. FLOAT_NA;}//Si |'utilisateur a rentre
n'inporte quoi (ce qui arrive souvent ;) )

}

Arrive alors un processus invisible pour l'utilisateur grace aux differents Events préprogrammés par nos amis
de Sun Microsystem. L'objet renvoyé par AbstractCellEditor : public Object getCellEditorValue() arrive a
TableModel.setValueAt(Object obj, int row, int col), ce que nous détaillerons plus bas.

4 Il est vivement conseillé de passer par AbstractCellEditor afin de ne pas tout reprogrammer
~ des méthodes comme fireEditingStopped(). En effet I'AbstractCellEditor fera la démarche
que I'on souhaitera.

II-C - Le Model est modifié

Les observateurs auront notés que la fonction getCellEditorValue() ne fait pas référence a la position de la cellule
dans le tableau. Cela a pour avantage de pouvoir réutiliser le TableCellEditor dans d'autre JTable (voire JTree ou
Jlist avec une utilisation mineure de I'héritage). L'influence de la position dans le tableau dépend logiquement du
traitement métier, et sera traité dans le TabelModel.setValueAt().
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public void setVal ueAt (oject obj, int row, int col) {
i f (col ==this.| NDEX_COLONNE_APPRECI ATI ON) this. set Val ueFor Appr eci ati on(obj, row);
i f (col ==this.| NDEX_COLONNE_MOYENNE) t hi s. set Val ueFor Moyenne( obj, row, col);
el se
t hi s. set Val ueFor Control e(obj, row, col);

}

L'Editor renvoit un Objet, et en fonction de celui-ci, le TableModel modifie ses données. Les systémes d'événement
programmeés par Sun mettrons a jour la partie visuelle en faisant appel a TableModel.getValueAt() avec les nouvelles
valeurs.
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lIl - Ce que JTable fait... et ne fait pas

I1I-A - Une couche de verre

Lorsque I'on clique sur un bouton de la JTable, on ne clique pas sur le bouton, mais sur la JTable, qui transmet
ensuite I'événement au bouton... si on I'a programmé. On dit parfois qu'il y a une glace de verre par dessus la Table
. il est possible de voir ce qu'il y a en dessous, mais en appuyant a un endroit, on appuye sur toute la table.

I1I-B - Un exemple classique : Cliquer sur un bouton du Header, ce qui hous permettra de

rajouter un Controle a notre Bulletin

On va créer un MouseListener qui va écouter ce que notre souris clique

public class EvtAj out Et Mbdi f DeControl e i npl enents MuselLi st ener {

Bulletin bulletin;
JTabl eHeader header;

/**

* Creates a new instance of EvtAj out Et Modi f DeControl e

*/

public EvtAj out Et Modi f DeControl e(Bulletin bulletin) {
this.bulletin=bulletin;

}

public void moused i cked(MouseEvent e) {

i nt i ndexDeCol onneSel ected =
bul I eti n. convert Col utml ndexToModel (bul | eti n. col umAt Poi nt (e. getPoint()));
if (indexDeCol onneSel ect ed==bul | eti n. getBul | eti nvbdel (). NDEX_COLONNE_AJQUT_DEVA R)
MaFact ory. creer Control e(bul l etin);

}
public void mousePressed(MuseEvent e) { }
public void museRel eased( MouseEvent e) { }
public void nmouseEnt ered( MouseEvent e) { }
public void museExited(MuseEvent e) { }

Et dans le constructeur de la JTable, on rajoute la ligne

t hi s. get Tabl eHeader (). addMouselLi st ener (new Evt Aj out Et Modi f DeControl e(this));

Pour continuer avec notre allégorie, il faut ordonner & chaque JComponent de regarder ce qui se passe au dessus
de la glace posée sur la Table.

[1I-C - Une conséquence : Utiliser autant que possible les objets et méthodes par défaut, afin

de ne pas devoir reprogrammer les événements.

J'ai donné tantét un exemple de JComboBox fournit lorsque I'on clique sur une cellule. On voudrait qu'il se passe
ceci : User choisit dans le combo un objet_choisit -> public void monJComboActionPerformed() -> public Object
monEditor.getCellEditorValue() -> monModel.setValueAt ( objet_choisit , row, col)
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Malheureusement, une fois que l'on choisit I'élément de notre JComboBox, la fonction programmée
JComboBoxActionPerformed() ne s'execute pas : I'événement n'est pas transmit, et il faudrait reprogrammer les
enchainement des événement. C'est faisable, mais pénible, c'est pourquoi Sun Microsystem nous donne un
DefaultCellEditor (JComboBox combo) - il est possible d'avoir un DefaultCellEditor basé sur d'autres JComponents.

Le DefaultCellEditor s'occupe des événements, et il vous reste a faire le code métier. Dans notre cas, la derniere ligne
des bulletins est occupée par les moyennes du Controle et il n'y a donc pas de choix possible : voyons la nouvelle
implémentation pour I'éditeur de notes type Ecole Primaire.

public class NotePrimireEditor extends DefaultCellEditor{

/** Creates a new instance of NoteUSEditor */
publ i c NotePri maireEditor(JComboBox conbo) {
super (conbo);

}

publ i c Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (JTabl e tabl e, Object val ue, bool ean isSelected, int
row, int colum) {

/* Si c'est la derniére ligne, on affiche | a noyenne */
if (row == ((BulletinhModel)table.getMdel ()).|NDEX_DERN ERE_LI GNE) {

if (value!=null)

return new JLabel (value.toString());

el se return new JLabel ();
}
el se

return super.get Tabl eCel | Edi t or Conponent (tabl e, val ue, isSelected, row, colum);

}

/** La fonction est a inplénenter si vous voul ez renoyer un autre objet que celui présent dan
| e JConboBox (par exenble a partir d' une Factory).
* Sinon, c'est le DefaultCell Editor qui s'occupe de tout.
*public Object getCell EditorValue() {}
*/
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IV - Conclusion

IV-A - Récapitulatif

Lafd fifiss: que Iutisateur  voit
e JTable *.|aVvahE g‘?ﬁ#@h@w lec e, JTable. Le

Tab1eC'e4I-Rende-reF dessing’ sur I'écran selon
Hdd{:ﬂf”mﬂﬂ les données du Model,les directives données
par le TableColumn, puis l'index de ligne ou

TableColumn de colonne.

setCellRendeperd)

lauble Model getValueAi() Les objets de I'EDITION UTILISATEUR

éfinissent en général le composant interactif
)Tﬂhlﬂf&"ﬂﬂﬂdﬂt’ﬂ'ﬁcomme un formulaire HTML) qu'utilisera

Futilisatertgerand i-awra cligué sur la cellule.
| Edition Utilisateur

Enfin, la VALIDATION UTILISATEUR se

. fait en deux étapes. A partir de ce que
bleCellEditor I'intéraction utilisateur, on définit un objet a

getTableCellEditorComponejRgifir des fonction getCellEditorvalue (qui

ne dépend pas de lindex ligne/colonne)
et/ou de setValueAt (qui dépend de l'index
ligne/colonne) .

L]
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\';gEICEHE ditorValue()

ableModel

setValueAl() > .

IV-B - Et quand j'aurais tout compris a ce tutoriel ?

Voici de quoi faire pas mal de chose avec les JTables. Cependant, les JTables étant des composants Swing, les
bonnes pratiques de Swing s'appliquent aussi, notamment une bonne gestion des Threads.

. Si votre programme des acces long vers la base de donnée, vous devrez utiliser d'autres fonctions des
JTables, comme EditCellAt()

. Si votre programme est complexe (volontairement ou non), vous devrez peut-étre redéfinir les Events, ou
récrire les fonctions fireXXX() des objets fournis par Sun
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Mon avis est que I'utilisation des JTables est déja assez compliqué, et si vous souhaitez

G ;| . . P . s - .
gue votre code soit maintenable par une autre personne, évitez au maximum de réécrire
ce que Sun Microsystem a déja fait.
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