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IAuteurs: Jérome Lambert ,

Un probléme récurent pour tout développeur est I'accés aux données. Prenons le cas d'une base de données, un
développeur C# ou VB.NET doit dans un premier temps apprendre un nouveau langage qu'est SQL pour ensuite
établir unerelation entre son modéle de développement orienté objets et le modéle relationnel dela plupart des bases

de données.

Outre le probléme des bases de données, il existe bien d'autres sources de données que le développeur a I'habitude
d'interroger maisrarement de la méme fagon. Une sour ce de données provenant d'une base de données serainterrogée
bien différemment qu'une sour ce de données d'objets métiers ou d'un fichier XML.

Ling, commeson nom l'indique" Language | ntegrated Query" , a été développé pour permettred'interroger des sources
de données totalement différentes mais avec une approche identique. Cependant, Ling n'est en rien une technologie
mais un ensemble d'améliorations aux niveaux des langages de programmation (C # 3.0 et VB.NET 9). De base, Ling
offrela possibilité d'interroger vos collectionsd'objets (Ling to Objects), du XML (Lingto XML), lesbases de données
SQL Server (Ling to SQL) et vos DataSets (Ling to DataSet). Cependant, Ling est extensible car il fonctionne sur le
principe bien connu des providers. Vous étes donc tout a fait libre de développer votre propre provider Ling pour
interroger des sources de donnéesd'un tout autretype.

Ling apporteauss unesyntaxetrésparticuliéreau niveau deslangagesde programmation appeléeauss " Sugar Syntax
" car elleest trésproche dela syntaxe SQL. Un petit exemple vous feratout de suite comprendrecela:

/!l Retourne la |liste des processus comencgant par 'A'" triée par ordre al phabétique croi ssant
var query = from process in System Di agnostics. Process. Get Processes()

wher e process. ProcessNane. StartsWth("A")

orderby process. ProcessNanme ascendi ng

sel ect process;

' Retourne la liste des processus comencant par 'A" triée par ordre al phabétique croi ssant
Di m query = _

From process I n System Di agnosti cs. Process. Get Processes() _

Wher e process. ProcessNane. StartsWth("A") _

Order By process. ProcessNane Ascending _

Sel ect process

En résumé, on pourrait résumer Ling avec le schema suivant :
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Qu'est-ce que XLing et DLinq ?

Auteurs: Jérodme Lambert ,
XLing est I'ancien nom deLing to XML permettant d'interroger du XML.

DLinqg est I'ancien nom de Ling to SQL permettant d'interroger des bases de données.

Quels langages supportent Ling ?

IAuteurs: Jérdme Lambert ,

Depuis sa sortie, Ling est supporté par les deux langages de programmation principaux de Microsoft et qui sont C#
(en version 3.0) et VB.NET (en version 9).

Cependant, Ling est ouvert afin que d'autr es langages puissent le supporter, c'est le casen partie pour F# et C++/CLI.

| Quels types de sources de données peut-on interroger avec Ling ? |

IAuteurs: Jérdme Lambert ,

Il est impossiblederépondr e de maniéreexhaustive a cettequestion étant donnéquel ing est unetechnologie extensible.
Debase, Ling permet d'interroger les sour ces de données suivantes:

. Objetsen mémoire avec Ling to Objects

. XML avec Lingto XML

. Base de données SQL Server avec Ling to SQL
. DataSets avec Ling to DataSet

. Modéle Entity avec Ling to Entity
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Mais de nouveaux providers Ling développés par des sociétés ou des particuliers apparaissent sans cesse, il est donc
difficile de d'établir une liste de tous ces providers. Cependant, nous vous recommandons de vous rendre sur le blog
de Charlie Calvert (membre de I'équipe C# de Microsoft) qui propose une liste non exhaustive des providers Ling
extistants.

lien : BBl Blog de Charlie Calvert

A partir de quelle version du Framework .NET peut-on fairedu Ling ?
Auteurs: Jérdme Lambert ,

Ling est disponible en version finale a partir du Framework 3.5 pour C# et VB.NET.

A partir de quelle version de Visual Studio peut-on utiliser Ling ?
IAuteurs: Jérdme Lambert ,

Vous pouvez utiliser Ling a partir de Visual Studio 2008 (toutes ver sions confondues).

Il existe quand méme une possibilité pour utiliser en partie Ling avec Visual Studio 2005 : Al Est-il possible d'utiliser
Ling avec Visual Studio 2005 ?.

lien : A Tééchar gez Visual Express 2008
lien : FAll Est-il possible d'utiliser Ling avec Visual Studio 2005 ?

Quelles sont |es assembl ées nécessaires pour utiliser Ling ?

Auteurs:

L'ensemble des classes et interfaces nécessaires pour utiliser sont disponible dans un ensemble d'assemblées fournies
par le NET Framework 3.5. Voici laliste des assemblées nécessaires:

. System.Core.dIl qui fournit I'ensemble des classes et interfaces nécessaires pour écriredesrequétesling to
Objects.

. System.Data.DataSetExtensions.dll pour Ling to DataSet.

. System.Data.Ling.dll pour Lingto SQL.

. System.Data.Entity.dll pour Ling to Entities.

. System.Xml.Ling.dll pour Lingto XML.

A Attention que System.Data.Entity.dll n'est disponible qu'avec le Service Pack 1 du .NET
Framework 3.5.

lien : ﬂTéléchargez .NET Framework 3.5 Service Pack 1
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|Iien : ﬂTéléchargez Visual Studio 2008 Service Pack 1

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Sivousn'arrivez pasautiliser lesopérateursdeLing (Select, Order By, Where, etc.), reportez-vousala question/r éponse
suivante : fi Comment utiliser Ling to Objects dansvos projets ?

lien : FAl Comment utiliser Ling to Objectsdansvos projets ?

Auteurs : Jérdme Lambert ,

A priori, Ling est uniqguement supporté par Visual Studio 2008 gréce au Framework .NET 3.5. Il n'est donc
normalement pas possible d'utiliser Ling avec Visual Studio 2005... Et pourtant, ce n'est pastout afait vrai.

Si vous ne le savez pas ecnore, le Framework .NET 3.5 n'est qu'une surchouche du Framework 2.0 composé d'un
ensemble de nouvelles assemblées. Si on part la dessus, qu'est-ce qui empéche d'utiliser les assemblées System.Coredll,
System.Data.Ling.dll ou encore System.Xml.Ling.dll ? Rien en fait et a partir du moment ou vous aurez installé le
Framework .NET 3.5 sur votre machine, il vousseratout afait possibled'utiliser cesassembléesdansvosprojetsVisual
Studio 2005.

Malgrécela, vousremarquerez trésvitequ'il nevousest paspossibled'utiliser touteslespossiblitésde C#3.0 et deLing.
Typage implicite, objets anonymes, initialiseurs d'objets et collections, expressions lambda et méthodes d'extension,
tout cela sera impossible avec Visual Studio 2005. Au mémetitre, la" sugar syntax" de Ling vous per mettant d'écrire
des expressions de requéte sera impossible aussi. La raison est que Visual Studio 2005 utilise le compilateur du .NET
Framework 2.0, méme apreés |'installation du Framework .NET 3.5. Mais a part, vous pourrez utiliser les opérateurs
standar ds de requéte sans probléme.

Mémes complétement déconseillé danslemilieu professionel, uneautrealternative est d'installer la CTP (Community
Technology Preview) deLing destinéa Visual Studio 2005. Cette CTP permettait demontrer lesnouveautés qui allaient
venir avec C# 3.0 version finale. Contrairement alatechnique précédente, vousallez pouvoir bénéficier des nouveautés
de C# 3.0 maisaussi dela" sugar syntax" deLinq directement dansvotre projet Visual Studio 2005.

Pour téléchargez cette CTP de Ling pour Visual Studio 2005, rendez-vousici.

N'oubliez pasquececi est une CTP, pasmal dechosesont donc changéedepuislaversion finaledu Framework .NET 3.5.
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Sommaire > Modifications du langage

IAuteurs: Jérome Lambert ,

C# 3.0 aintroduit un nouveau mot clé permettant de déclarer des variables sans pour autant spécifier explicitement
leur type. Ce nouveau mot cléest "var"

var i = 12;

Commevouspouvez levair, I'utilisation de" var " est tressimple: unefoislavariable déclarée, il vousfaut I'initialiser
directement. L e compilateur va inférer automatiquement letype devotrevariable.

/1 i est de type System | nt32

var i = 12;

/1 j est de type System Single
var f = 5.2;

/Il s est de type System String
var s =" Hello World ";

/'l list est de type System Col | ections. Generi c. Li st <Process>
var list = new System Col | ecti ons. Generic. Li st <Process>();

Chose importante a ne pas confondre, var est différent de" Variant " de VB qui permet de définir le type de votre
variable quand vousledésirez. Ici, c'est le compilateur qui vainférer letype de votrevariable sur base de I'expression
d'initialisation que vous allez spécifier.

Evidemment, tout n'est pas permis et voici lesrégles a ne pas oublier :

. Lesvariables déclarées avec var doivent étreinitialisées au méme moment.

/'l erreur de conpilation
var i = null;

. var ne peut étre utilisé que dansles déclarations de variables|ocales.

/'l Erreur de conpilation
public class Mad ass

{

var i = 1;

}
. Il est interdit d'utiliser une variable déclar ée avec var dans|'expression d'initialisation.

/'l Erreur de conpilation
var i =i + 1;

. Il n'est pas possible de déclarer plusieursvariables avec var dansla mémeinstruction.

/'l Erreur de conpilation
var il =1, i2 = 2;
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Malgr é cette nouveauté du langage, Microsoft recommande d'utiliser var uniquement si cela savere nécessaire. Une
utilisation trop excessivedevar risquerait de complexifier votre codeinutilement. Par exemple, lestypesanonymes sont
le cas parfait pour I'utilisation devar.

lien : ﬂPageMSDN sur lesvariableslocalesimplicitement typées

Auteurs : Jérome Lambert ,

[ nitialiseurs d'objets

L'initialiseur d'objet vous permet d'instancier une classetout en initialisant leschampset propriétés de cette classe que
vous désirez, letout en une seuleinstruction.

Syst em Dat a. Dat aTabl e obj Dat aTabl e2 = new Syst em Dat a. Dat aTabl e(" nmaDat aTabl e");
obj Dat aTabl e2. CaseSensitive = true;
obj Dat aTabl e2. M ni mumCapacity = 100;

Syst em Dat a. Dat aTabl e obj Dat aTabl e = new System Dat a. Dat aTabl e( " naDat aTabl e") {
CaseSensitive = true, MninmunCapacity = 100 };

I nitialiseur s de collections

L'initialiseur de collection fonctionne sur le méme principe mais pour les collections.

Li st <Dat aTabl e> aDat aTabl es = new Li st <Dat aTabl e>();
aDat aTabl es. Add( new Dat aTabl e("nyFi rst Dat aTabl e"));
aDat aTabl es. Add( new Dat aTabl e(" nySecondDat aTabl e"));
aDat aTabl es. Add( new Dat aTabl e("nyThi rdDat aTabl e"));

Li st <Dat aTabl e> aDat aTabl es = new Li st <Dat aTabl e>()

new Dat aTabl e(" nyFi r st Dat aTabl e"),
new Dat aTabl e(" nySecondDat aTabl e"),
new Dat aTabl e(" nyThi rdDat aTabl e")

}i

Vouspouvez mémealler plusloin en utilisant I'initialiseur d'objet en mémetempsquel'initialisation devotrecollection :

Li st <Dat aTabl e> aDat aTabl es = new Li st <Dat aTabl e>()
{
new Dat aTabl e("nyFi rst Dat aTabl e") { CaseSensitive
new Dat aTabl e(" nmySecondDat aTabl e") { CaseSensitive
new Dat aTabl e(" nyThi rdDat aTabl e") { CaseSensitive

true, M nimunCapacity = 10 },
fal se, M nimmCapacity = 20 },
true, M nimunCapacity = 30 }
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lien : L] Page M SDN sur lesinitialiseursd'objets et de collections

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Unedesgrandesnouveautésde C# 3 est la possibilité descréer destypesanonymes. Un type anonyme offrela possibilité
de composer des types "temporaires’ avec une ou plusieurs propriétés en lecture seule. Cette nouveauté savere
extrémement efficace avec Ling car on va pouvoir interroger des sources de données et récupérer uniquement les
informations dont on a besoin au traversd'objets anonymes.

var anonynousType = new { Nane = "Jérone Lanbert", Birthday = new DateTi me(1984, 2, 25) };
Consol e. WiteLine("{0} est né le {1}", anonynpusType. Nane, anonynousType. Birthday. ToString("D"));

Résultat :
Jérome Lambert est né le samedi 25 février 1984

Dans I'exemple précédent, on peut voir quej'ai crééun type qui n'existe pas, c'est pourquoi je suis obligé de déclarer
ma variable " anonymousType" avec le mot clé"var" qui permet un typage implicite de variable. Pour créer un type
anonyme, il suffit d'utiliser le mot clé " new" suivi d'accolades qui contiendront les propriétés. Mon objet anonyme
contient deux propriétés que j'ai nommé " Name" et " Birthday" . Etant donné que j'ai initalisé mes deux propriétés,
le compilateur est capable de déduire le type de ces deux propriétés (System.String pour la propriété "Name" et
System.DateTime pour la propriété" Birthday" ).

Commejel'ai dit précédemment, I'utilisation des types anonymes s avér e extr@mement intéressante avec les requétes
Ling. Prenons|'exempledelaliste des processusde votreordinateur : si on désirerécupérer les processus commencgant
par lalettre” A", on peut écriretout simplement larequéte suivante:

var result = fromprocess in System Di agnostics. Process. Get Processes()
wher e process. ProcessNane. StartsWth("A")
sel ect process;

foreach (var currentProcess in result)
Consol e. WiteLine("{0} (N°{1})", currentProcess. ProcessNane, currentProcess.|d);

Le probleme avec cette requéte, c'est qu'on est obligé de récupérer une collection d'objets de type
System.Diagnostics.Process. Or comme on peut voir dansla boucle foreach, jen'ai besoin que du nom du processus et
son ID. C'est laqu'interviennent lestypesanonymescar jevaispouvoir preécifier quechaquerésultat doit étrer epr ésenté
par un type qui contient uniquement lesvaleursdont j'ai besoin, c'est a direle nom du processuset son ID.

var result = fromprocess in System Di agnostics. Process. Get Processes()
where process. ProcessNane. StartsWth("A")
sel ect new { process. ProcessName, process.|d };

foreach (var currentProcess in result)
Consol e. WiteLine("{0} (N°{1})", currentProcess. ProcessNane, currentProcess.|d);
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Petiteremar queet cen'est pasunefaute, jen'ai pasprécisélenom des propriétésdans mon objetsanonymes. De cefait,
le compilateur a automatiquement créé des propriétésqui ont leméme noms quelespropriétés utiliséespour initialiser
mon obj et anonyme.

lien : ﬂ Page M SDN sur lestypes anonymes

Auteurs : Jérome Lambert ,

Prenons un exemple simple qui va étre derécupérer laliste des processustriés par nom.

var query = fromproc in System Di agnosti cs. Process. Get Processes()
orderby proc. ProcessNane ascendi ng
sel ect proc;

foreach (var itemin query)
Console. WiteLine("{O0}\t {1}", itemlId, item ProcessNane);

Evidemment, on est forcé derécupérer un objet detype" System.Diagnostics.Process' avec toutes lesinfor mations qui
I'accompagne alor sque dansnotrecas, le nom de processus et son id nousauraient suffit. C'est laqu'intervient lanotion
detype anonyme:

var query = fromproc in System Di agnostics. Process. Get Processes()
orderby proc. ProcessNane ascendi ng
sel ect new { proc.ld, proc.ProcessNane };

foreach (var itemin query)
Console. WiteLine("{O}\t {1}", itemld, item ProcessNane);

Comme vous pouvez le voir, un type anonyme est créé en utilisant |'opérateur new suivi d'accolades pour initialiser les
différentespropriétésquel’'on désirevoir appar aitre dans son objet anonyme. Danslaboucleforeach, on s'apercoit que
"item" propose bien deux propriétés"Id" et " ProcessName". Chose importante a noter, "item" représente un type
anonyme, il n'est donc pas possible de le nommer ... || faut donc passer par I'utilisation du mot clé var qui déduirale
type automatiquement.

Pour vous en convaincre que " item" n'est pas detype " System.Diagnostics.Process’, voici la preuve en image :

foreach- (var-item-in-query]

CDHSDTypeanunwﬂe'a tem. Id, - item. Processlame) ;

Types anarmyrmnes !
‘a is newy { intId, string ProcessMame }

La compilateur a donc effectivement créé un type avec les propriétés adéquates. L e type de ces mémes propriétésa été
au passage inféré grace a l'initialisation. Bien siir, rien ne vous empéche de nommer vos noms de propriétés comme
vousledésirez :

var query = fromproc in System D agnostics. Process. Get Processes()
orderby proc. ProcessNane ascendi ng
sel ect new { ProcessID = proc.ld, Nane = proc. ProcessNane };

foreach (var itemin query)
Console. WiteLine("{O0}\t {1}", item ProcessID, item Nane);
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Si on jette un petit coup d'oeil au niveau du code compilé avec Reflector (ﬁ http://www.r ed-gate.com/products/
reflector/), on remarque qu'une classe générique a été cr éée automatiquement pour représenter notretype anonyme.

Disassembler

[DebuggerDisplay(@™{ ProcessID = {ProcessID}, Name = {Name} }", Type="<Anonymous Type>7),
internal sealed class <>f_AnonymousType0< <ProcessiD>j_TPar, <Name>j_TPar>
{

[DebuggerBrowsable{DebuggerBrowsableState.Never]]
private readonly <MName>)_ TPar <Name>i__Feld;
[DebuggerBrowsable(DebuggerBrowsableState.Never)]

private readonly <ProcesslD>|_TPar <ProcessID>i_Field;

[DebuggerHidden]

public <>f_ AnonymousTypel(<ProcessID>)_ TPar ProcesslD, <Mame>)_ TPar Name);
[DebuggerHidden]

public override bool Equals{object value);

[DebuggerHidden]

public override int GetHashCode();

[DebuggerHidden]

public overnde stnng ToString();

Pronerts:

public <Name>_TPar Name { get; }
public <ProcesslD>)_ TPar ProcesslD { get; }

}

Cettenouveautédetypesanonymesn'est donc possible quegr aceaun changement du compilateur C#,leCLR (Common
L anguage Runtime) n'a en aucun cas été modifié.

Maintenant que vous avons misles choses a plat sur ce qu'est un type anonyme, penchons nous sur le sujet de ce billet
et qui est de savoir comment il est possible de renvoyer un type anonyme a partir d'une méthode.

Commejel'ai dit tout al'heure, le type anonyme n'ayant pas de nom, on est obligé de passer par le mot clé var pour
manipuler de tels objets. Si on désire encapsuler dans une méthode notre code qui permet de récupérer cette fois-ci
le premier processus, cette méthode sera abligée de renvoyer un objet de type " System.Object" . Effectivement, peu
importe qu'on ait un type anonyme ou pas, tous dérive dela classe " System.Object".

static System Object GetProcesses()
{
return (fromproc in System Di agnostics. Process. Get Processes()
orderby proc. ProcessNane ascendi ng
sel ect new { ProcessID = proc.ld, Name = proc. ProcessNanme }).First();

}
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Seulement petit probléme, on perd I'intellisense en ayant converti notre type anonyme en " System.Object", donc
impossibilité de récupérer lesvaleursdansles propriétés” ProcessID" et " Name". Solution que vous allez de suite me
proposer : Laréflexion ! Et vousavez raison sur le point que ¢a fonctionnera mais niveau performance, on seraloin...
En fait, il y aune solution beaucoup plussimple et c'est en allant voir le code compilé que nous en auronsla preuve!
Tout d'abord, nous avons notr e obj et anonyme de la méthode " GetProcesses' qui est composé des éléments suivants:

. Unepropriété" ProcessID" detype System.Int32

. Unepropriété" Name" detype System.String

Maintenant, nous allons faire un test en créant exactement le méme type anonyme mais en dehors de cette méthode,
par exemple dansla méthode " Main" :

var anonymousType = new { ProcessID = 0, Name = "" };

Et s on vérifie le code compilé, on s'apercoit que le compilateur a détecté que dans notre programme, il y avait deux
types anonymes exactement les mémes (méme noms de propriétés, dansle mémeordre et avec le mémetype) : il adonc
tout simplement génér € une et une seule classe pour ces deux types anonymes identiques.

A partir de cetteidée, on peut trésfacilement implémenter une méthode générique qui prendra en paramétres:

. L'instance de notre objet anonyme de type " System.Obj ect"
. Et une autreinstance " bidon" de ce mémetype mais passee de maniére générique

Une simple conversion et letour est joué!

cl ass Program

{
static void Main(string[] args)
{
var result = Cast AnonynousQbj ect (Get Processes(), new { ProcessID = 0, Nane = "" });
Consol e. WiteLine("{O0}\t {1}", result.Process|D, result.Nane);
Consol e. Read() ;
}
static System Obj ect GetProcesses()
return (fromproc in System Di agnostics. Process. Get Processes()
orderby proc. ProcessNane ascendi ng
sel ect new { ProcessID = proc.ld, Name = proc.ProcessNanme }).First();
}
static A Cast AnonynousObj ect <A>(obj ect anonynobusObj ect, A anonynousType)
{
return (A)anonynousObj ect;
}
}

lien : FAl Qu'est-ce qu'un type anonyme ?
lien: Lien versl'articleoriginal

Qu'est-ce qu'une méthode d'extension ?

Auteurs: Jérome Lambert ,

L es méthodes d'extension sont des méthodes statiques qui vous per mettent d'étendres les types existants sans avoir
besoin de créer un type dérivé ou bien modifier/recompiler le type original. Au final, il n'y a aucune différence
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entre appeler une méthode d'extension ou une méthode qui existent réellement dans le type concerné. Les méthodes
d'extension sont considér ées comme des méthodes d'instance de type pour le développeur.

Pour vous montrer un exemple concrét, nous allons créer une méthode d'extension pour le type System.String qui
permettra de convertir un string en System.Int32 s cela s'avére possible, dans le cas contraire nous lancerons une
exception de type System.FormatException.

cl ass Program

{

static void Main(string[] args)

{
string inputString = Consol e. ReadLi ne();

/'l Tentative de conversion

try

{
int result = UtilityString. Tol nt32(inputString);
Consol e. Wi teLine("Conversion réussie !");

cat ch( Syst em For mat Excepti on)

{
Consol e. Wi telLine("Conversion inpossible !'");
}
Consol e. Read() ;
}
}
static class WilityString
{
public static System|Int32 Tolnt32(string inputString)
{
return System | nt32. Parse(inputString);
}
}

Et non, cen'est pas encore ¢ca une méthode d'extension. L e code ci-dessous est ce que vous auriez écrit avec C# 2.0. Par
contrele code ci-dessousillustrel'utilisation d'une méthode d'extension :

cl ass Program

{
static void Main(string[] args)

{
string inputString = Consol e. ReadLi ne();

// Tentative de conversion
try
{

int result = inputString. Tol nt32();

Consol e. WitelLine("Conversion réussie !'");

catch (System For mat Excepti on)

{
Consol e. Wi telLi ne("Conversion inpossible I'");
}
Consol e. Read() ;
}

}

static class UtilityStringExtensi onMet hods
{
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public static SystemInt32 Tolnt32(this string inputString)
{

return System | nt32. Parse(inputString);

}
}

Commevous pouvez leremarquer, j'ai pu appelélaméthode" Tolnt32" directement sur mon type System.String. Cela
est possible grace au mot clé this suivi du type concerné en paramétre a la méthode Tolnt32. Le premier paramétre
d'une méthode d'extension représente donc le type qui est concerné et la variable est tout simplement I'instance qui a
appelé notre méthode d'extension.

Cependant, lesméthodes d'extension sont utilisables aussi avec des parameétres. Par exemple, on pourrait " améliorer”
notre méthode d'extension pour qu'éle puisse forcer une conversion, c'est a dire que si une conversion du type
System.String vers System.Int32 n'est pas possible, on ne lancera pas d'exception pour renvoyer tout smplement la
valeur 0.

cl ass Program

{

static void Main(string[] args)

{
string inputString = Consol e. ReadLi ne();

int result = inputString. Tolnt32(true);

Consol e. WitelLine("La val eur convetie vaut '{0}'", result);

Consol e. Read() ;
}
}

static class UtilityStringExtensi onMet hods

{
public static SystemInt32 Tolnt32(this string inputString, bool forceConversion)
{

int result = 0;
if (SystemInt32. TryParse(inputString, out result))
{

return result;

}

el se

if (forceConversion)

{

return result;

}

el se

{

t hrow new For mat Exception();
}
}

Pour ceux qui ont déja touché a C# 3.0, vous avez surement déja vu une série de nouvelles méthodes lorsque vous
manipulez des collections impplémentant I'interface System.Collections.Generic.l Enumerable<T>, exemple Where,
Select, Order By, etc. Ce sont tout simplement des méthodes d'extensions appel ées plus particuliérement des opérateurs
de requéte standard Ling (Pour en savoir plus sur les opérateurs de requétes : FAl Qu'est-ce qu'un opérateur de
requéte ?).
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Pour utiliser lesméthodes d'extension, il y a quelques contraintes a respecter :

. Une méthode d'extension doit obligatoirement setrouver dans une méthode statique

. Une méthode d'extension doit obligatoirement étre statique

. Une méthode d'extension ne serajamais appelée s elle ala méme signatur e qu'une méthode existante du type
concerné

lien : L] Page M SDN sur les méthodes d'extension
lien : FAl Qu'est-ce qu'un opérateur derequéte ?
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Sommaire > Fondements de Ling

Qu'est-ce que Ling to Objects ?

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Ling to Objects permet de requéter des collections d'objets en mémoire de maniére simple et efficace. La ou vous
utilisiez desbouclesfor /while/foreach pour trier, grouper ou tout autresactions plusou moinscompliquée, Ling vavous
permettred'écrire desrequétes concises et lisibles.

Comment réaliser ma premiéere requéte Ling to Objects ?

IAuteurs: Jérdme Lambert ,

Pour notre premiéreLing, nousallons récuper la liste des processus actifs sur la machinestriés par nom.

Avant toute chose, assur ez-vous que vous avez bien installé Visual Studio 2008. Si vous n'avez pas de version officielle,
vous télécharger une des versions Express de Visual Studio 2008 entiérement gratuite en vous rendant a I'adresse
suivante : http://msdn.micr osoft.com/fr-fr/expr ess/aa975050.aspx

A présent, lancez votre version de Visual Studio 2008. Une fois I'application lancée, créez un projet de type console.
Pour cela, cliquez sur le menu " File>New>Project" .

Danslaboitededialogue qui appar ait, sélectionnez " Windows' commetypedeprojet et " Application Console" comme
modéle.

Assurez-vous qu la cible du Framework est bien la version 3.5 car sans ¢a, vous ne pourrez utiliser Ling.

Appelez votre projet " MonPremierProjetLing" et validez en appyant sur le bouton " Ok" .

Unefoisleprojet console créé, allez danslefichier Program.cs et positionnez-vous dansla méthode" Main" .

Comme annoncé précédemment, il nous faut récupérer la liste des processus actifs de la machine. Pour céa, le
Framework .NET met a disposition la classe statique " Process' avec une méthode " GetProcesses' permettant de
récupérer laliste des processus actifs d'une machine dans un tableau d'objets " System.Diagnostics.Process” .

Nous allons donc écrire une requéte Ling qui nous permet d'interroger la collection renvoyée par la méthode
" GetProcesses' en triant par le nom du processus.

usi ng System

usi ng System Col | ections. Generic;
usi ng System Ling;

usi ng System Text;

nanmespace MnPrem er Proj et Li ng2

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
var query = from process in System Di agnosti cs. Process. Get Processes()
orderby process. ProcessNanme ascendi ng
sel ect process;

foreach (var currentltemin query. ToList())

Consol e. WitelLine(currentltem ProcessNane);

}

Consol e. Read() ;
}
}
}
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Comme vous pouvez le constater la syntaxe de Ling se rapproche énormément de la syntaxe SQL.

Appuyez sur F5 pour lancer votre application et vous verrez la liste des processus actifs sur votre machine triés par
ordre alphabatique croissant.

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Lebut deLinqto Objectsest depouvoir interroger descollectionsd'objetsen mémoire. Cependant, celaneveut pasdire
guevouspouvez interroger n'importe quel typedecollection. Depuisle Framework .NET 3.5, Microsoft aintroduit une
interface | Enumerable<T> qui permettra d'exécuter desrequétesLing to Objects sur toutes collections implémentant
cette nouvelleinterface. Heur eusement pour nous, leslisteset collections que vous connaissiez avec le Framework .NET
2.0 ont été misesajour pour implémenter cette nouvelleinterface.

Voici laliste des collections qui vous est possible d'utiliser avec Ling to Objects:

. Array =>|Enumerable<T>

. System.Collections.Generic.List<T> => | Enumer able<T>

. System.Collections.Generic.LinkedList<T> => | Enumerable<T>

. System.Collections.Generic.Queue<T> => | Enumer able<T>

. System.Collections.Generic.Stack<T> => | Enumer able<T>

. System.Collections.Generic.HashSet<T> => | Enumerable<T>

. System.Collections.ObjectM odel.Collection<T> => | Enumer able<T >

. System.ComponentM odel.BindingL ist<T> => | Enumerable<T>

. System.Collections.Generic.Dictionary<TKey, TValue> => | Enumer able<K eyValuePair<TKey, TValue>>

. System.Collections.Generic.SortedDictionary<TKey, TValue> => | Enumerable<K eyValuePair<TK ey,
TValue>>

. System.Collections.Generic.SortedList<TKey, TValue> => | Enumerable<K eyValuePair<TKey, TValue>>

. System.String => | Enumer able<char >

Concrétement, vous pourrez auss requéter vos propres collections a condition qu'elles implémentent I'interface
[Enumerable<T>.

Cependant, il y a aussi les autres collections du Framework .NET qui sont non générique et donc implémentent
uniquement I'interface | Enumerable.

Par exemple:

. System.Collections.ArrayL ist
. System.Collections.HashTable
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Pourtant, voustrouver ez dans cette FAQ une alter native pour utiliser Ling to Objects avec ce type de collections.

lien : FA Comment exécuter une requéte sur une collection non générique ?

Comment afficher le résultat d'une requéte Ling dynamiquement ?

Auteurs: Jérome Lambert ,

Object Dumper est une bibliothégue fournie par Microsoft permettant d'afficher les résultats de vos requétes Ling
dynamquement. L e but étant d'aller plusloin dansvostests.

Pour en savoir plussur cette biblotheque et la télécharger, je vousinvite a vousrendre sur M SDN.

Comment exécuter une requéte sur une collection non générique ?

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Comme expliqué dans une précédente question/réponse, il est a priori possible d'interroger n'importe quel type de
collections a condition qu'elle implémente I'interface |Enumerable<T>, ce qui n'est pas le cas des collections non
génériques, tel que " System.Collections ArrayList”. || semblerait donc qu'il n'est pas possible d'exécuter une requéte
Ling to Objects sur une collection detype ArrayList et pourtant, il y a une astuce.

Tout d'abord, il faut bien comprendrequeLing to Objectsreposesur |'interface| Enumerable<T> car c'est gracea cette
interface que le compilateur va pouvoir déterminer letype d'objet contenu dans une collection. Or avec une collection
detype ArrayList, il n'est pas possible de déterminer le type des objets contenus dans la collection. Pour résoudre ce
probléme, Microsoft a introduit une méthode d'extension appelée " Cast".

public static |Enunerabl e<T> Cast<T>(this |Enunerabl e source);

Comme vous pouvez le constater en regardant la définition de cette méthode, elle prend en paramétre une collection
qui implémente I'interface | Enumerable et renvoie un objet de type | Enumerable<T>. Cette méthode est évidemment
générique pour gque vous puissiez spécifier explicitement letype d'objet contenu dans votre collection.

Si on consideére que nous avons un ArrayList contenant des objets de type Process, nous allons pouvoir écrire le code
suivant :

System Col | ecti ons. ArrayLi st nyArrayLi st = new System Col | ections. ArrayList();

/1 A out dinstances de type Process dans notre Arrayli st
...

var query = from process in nmyArraylList. Cast <System Di agnosti cs. Process>()
sel ect process;

Comment exécuter une requéte sur une collection non

générique contenant des objets de types différents ?

IAuteurs: Jérdme Lambert ,

L orsgue vousavez une collection non générique, qui n'implémentedonc pasl'interface | Enumerable<T>, et qui en plus
contient des objets de type différents, il n'est pas possible d'utiliser la méthode d'extension Cast<T>. Alors comment
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faire pour exécuter une requéte Ling to Objects sur une collection de type ArrayList qui contient des objets de type
Color et Point mélangés ?

Et bien tout simplement en utilisant une autre méthode d'extension nommée OfType:
public static | Enunerable TResult O TypeTResult(this |Enunerable source);

Si on reprend notre ArrayL ist contenant des objets Color et Point, il va étre possible d'exécuter unerequéte Ling pour
manipuler par exemple les objets detype Color :

System Col | ections. ArrayLi st nyArrayLi st = new System Col | ections. ArrayList();
nyArrayli st. Add( Syst em Draw ng. Col or. Red) ;

myArrayli st. Add(new Syst em Drawi ng. Point (0, 0));

myArrayli st. Add( Syst em Drawi ng. Col or. G een);

myArrayli st. Add( new Syst em Drawi ng. Poi nt (10, 20));

nyArrayli st. Add( Syst em Draw ng. Col or. Bl ue) ;

myArrayli st. Add(new Syst em Drawi ng. Poi nt (20, 30));

var query = fromcolor in nyArrayList. O TypeSyst em Draw ng. Col or ()
sel ect color;

foreach (var currentResult in query)
Consol e. Wi telLi ne(current Resul t. Nane) ;

Vousremarquerez qu'alacompilation le code est accepté et mieux encoreal'exécution, aucun plantagedel'application.
On retrouve d'alleur bien lerésultat attendu :

Red

Green

Blue

Qu'est-ce qu'une séquence ?

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Une séquence désigne tout objet dont le type implémentel'interface | Enumerable<T> ou I'interface | Queryable<T>.

Qu'est ce que I'exécution différée de requéte ?

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Soit I'exemple suivant :

cl ass Program

{
static void Main(string[] args)
{
Li st<string> aMenbres= new List<string>()
{
"Jéronme",
"Loui s- Gui | | aune",
"Vincent",
"Benj am n"
b

var query = fromnmenbre in aMenbres
orderby nenbre ascendi ng
sel ect nmenbre;
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foreach (string currentMenbre in query)

Consol e. Wi teLi ne(current Menbre);
}

Consol e. Read() ;

}
}

A |'exécution, on obtient lerésultat suivant, c'est a direliste des membrestriés par odre alphabétique:

Benjamin
Jérome
Louis-Guillaume
Vincent

Maintenant, imaginons que nous désirons ajouter un membre a notre liste juste apreés avoir construit notre requéte.
La logique voudrait que ce nouveau membre ne soit pas pris en compte si on repartcourt les éléments de notre objet
"query". Le codedevient donc:

cl ass Program

{

static void Main(string[] args)

{
Li st<string> aMenbres= new List<string>()
{
"Jérone",
"Loui s-Guill aune",
"Vi ncent",
"Benj am n"

H

var query = from menbre in aMenbres
orderby nenbre ascendi ng
sel ect nenbre;

Consol e. WitelLine("Résultat query Avant");
COnSOI eWIteLI ne(“********************“)-
foreach (string currentMenbre in query)

Consol e. Wi telLi ne(current Menbre);
}

aMenbres. Add(" Thomas");

Consol e. WitelLine("\nRésultat query Apres");
COnSOI eWIteLI ne(“********************“);
foreach (string currentMenbre in query)

Consol e. Wi telLi ne(current Menbre);
}

Consol e. Read() ;

Et contretoute attente, on retrouve bien notre membre" Thomas' !

Résultat query Avant

khkkkkkhkhkkkkkhkkhkkkhkk*k

Benjamin
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Jéréme
Louis-Guillaume
Vincent

Résultat query Aprés
khkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk
Benjamin

Jérdme
Louis-Guillaume
Thomas

Vincent

C'est ¢ca l'exécution différée de requéte (ou " Deferred Query Execution” en anglais) ! 11 est important de savoir que
notre objet " query" ne contient absolument pas le résultat de notre requéte mais plut6ét I'expression permettant de
récupérer un résultat unefoisqu'on en aura besoin.

Cemécanisme permet d'éviter deconsommer desressour cesquand ceci est inutile. Par exemple, on pourrait construire
une requéte permettant de récupérer laliste des membres et plustard, demander le premier de ces éééments. Dans ce
cas, on évite derécupérer tousles membres pour ne prendre que le premier.

Auteurs : Jérdme Lambert ,

Avant de commencer la lecture de cette réponse, allez consulter " FAl Qu'est ce que I'exécution différée derequéte ?"

Laréutilisation d'unerequéte (ou " Reuse Query" en anglais) est lefait deréutiliser unerequétedifférentefoisdansune
application. Cependant, il n'est pasimpossiblequ'unemémerequétedonnedesr ésultatsdifférentsentredeux exécution.
En voici un exemple:

cl ass Program

{

static void Main(string[] args)
List[string] aMenbres= new List[string]()

"Jérone",

"Loui s-Quill aune",
"Vincent",

"Benj am n"

¥

var query = from menbre in aMenbres
orderby menbre ascendi ng
sel ect menbre;

Consol e. WitelLine("Résultat query Avant");
(:Onsol eWIteLI ne(“********************“)-
foreach (string currentMenbre in query)

Consol e. Wi teLi ne(current Menbre);
}

/'l Mse a jour des nenbres

aMenbres[ 0] = aMenbres[0] + " Lanbert";
aMenbres[1] = aMenbres[1] + " Morand";
aMenbres[2] = aMenbres[2] + " Laineée",
aMenbres[3] = aMenbres[3] + " Broux";
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Consol e. WiteLi ne("\nRésul tat query Apres");
Q)nsol eWIteLI ne(“********************“)-
foreach (string currentMenbre in query)

Consol e. Wi teLi ne(current Menbre);
}

Consol e. Read() ;

}
}

Cequi donnelerésultat suivant :

Résultat query Avant
kkkkhkkkkhkkhkkkhkhkkkkhkkk*%
Benjamin

Jérome
Louis-Guillaume
Vincent

Résultat query Aprés
kkhkhkkkhkhkkhkkhkkkhkhkkkhkhkkhkhkkkhhkk
Benjamin Broux
Jérdme Lambert
Louis-Guillaume Morand
Vincent Lainé

lien : FAl Qu'est ce quel'exécution différée derequéte ?

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Lesopérateursderequétes (ou " Query Operators' en anglais) sont un ensemble de méthodes d'extension qui rendent
possible les possibilités de Ling. Ainsi, vous bénéficiez de requétes permettant le trie, le filtrage, I'aggrégation, la
concaténation, la projection, etc.

Voici un exemple derequéte Ling utilisant trois opérateursderequéte:

var query = System Di agnosti cs. Process. Get Processes()
.Where(p => p. ProcessNane. ToLower (). StartsWth("a"))
.OrderBy(p => p. ProcessNane)
.Sel ect (p => p. ProcessNane);

Le premier opérateur de requéte est Where qui permet de filtrer uniqguement les processus dont le nom commence
par 'a’.

L e second opérateur derequéte est Order By qui permet detrier la séquence par nom de processus ascendant.
Letroisieme et dernier opérateur est Select qui permet de sélectionner pour chaque élément de la séquence résultante
uniquement le nom du process.
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iy Ces méthodes d' extensions se trouvent dans la classe System.Ling.Enumerable.

lien : ﬂLien M SDN vers System.Ling.Enumerable

IAuteurs: Jérome Lambert ,

Typd  Opérateur
derequéte
Tri |OrderBy,
des|OrderByDescendipg,
donfiEeenBy,
ThenByDescending,
Reverse
Opératsimet, Except,
ensaimikstest, Union
Filtn&fd ype, Where
des
données
OpératipAsy,

de |Contains
quantificateur
Opératiects

de |SelectMany
projlection

Par {igidipn Skig/ hile,
des|Take, TakeWhile
données
Opé&ation&roupJoin
de
joinfure
RegfGupapiyt

de |ToLookup
donpées
Opériatfast! fEmpty,
de [Empty, Range,
généiRatpmat
OpéraetpreniceEqual
d'édalité
OpértateomantAt,

d'é éFlementAtOr Defqult,
First,

FirstOr Default,
Last,
LastOrDefault,
Single,

SingleOr Default
ConvesBpamer able,
de [AsQueryable,
typgast, OfType,
ToArray,
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de |ToDictionary,
donfiBed ist,

ToL ookup
Opér@tioocat

de
congaténation
Opératigregate,
d'agréget e, Count,
LongCount, Max,
Min, Sum

Auteurs: Jérome Lambert ,

Lesexpressionsderequétes(ou " Query Expressions' en anglais) repr ésentent uner éelle extension du langage. Comme
vous devez le savoir, les opérateurs standar ds de requéte (FAZ Qu'est-ce qu'un opérateur derequéte ?) sont un ensemble]

de méthodes statiques introduites avec C# 3.0 et VB.NET 9.0 pour per mettre de construire desrequétes Ling sur des
sour ces de données.

Ainsi, unerequéte Ling avec les opérateur s standars de requéte ressemblera a ceci :

var query = System Di agnosti cs. Process. Get Processes()
.Where(p => p. ProcessNane. StartsWth("A"))
.OrderBy(p => p. ProcessNane)
.Select(p => p);

La lecture de cette requéte s'aver e encor e aisée gr ace a sa simplicité maisimaginez une requéte avec des jointures sur
différentes collections, des groupements... Ce serait plus facile a écrire mais surtout a lire en langage SQL ! Et bien
les expressions de requéte c'est un peu ca car cela va vous permettre d'écrire vos requéte Ling un peu comme vous
écrieriez vos requétes SQL.

L'exemple précédent peut donc s'écrire de la maniére suivante en expression derequéte:

var query = from process in System Di agnosti cs. Process. Get Processes()
where process. ProcessNane. StartsWth("A")
orderby process. ProcessNanme ascendi ng
sel ect process;

Comme vous pouvez le remarquer, la lecture se fait presque comme s on lisait une requéte SQL et lorsque je vous
parlaistout au début que les expressions de reguéte éaient une extension du langage, on est en plein de temps: from,
where, orderby, ascending, select, ... Des nouveaux mots clés ont éé introduits pour permettre cette nouvelle syntaxe.
Lorsdelacompilation, le compilateur s occupera de retranscrir e vos expressions de regquéte en opér ateursderequéte.

Cependant, tous les opérateurs standards de requéte n'ont pas nécessairement leur correspondance en tant
gu'expression de requéte et ca dépend aussi du langage. Par exemple, I'opérateur " Take" n'existe pas en C# en tant
gu'expression derequéte, alorsqu'en VB.NET il existe.

lien : FAll Qu'est-ce qu'un opérateur derequéte ?
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lien : FAll Est-ce quetous les opérateur s standards de requéte ont leur équivalence en tant qu'expression derequéte ?

Est-ce que tous | es opérateurs standards de requéte ont

leur égquivalence en tant qu'expression de requéte ?
Auteurs: Jérdme Lambert ,

C#3.0et VB.NET 9.0 étant développés par deux équipes différentes, tousles opérateursstandards derequéte n'ont pas
nécessairement leur équivalence dansles deux langages en tant qu'expression derequéte. Voustrouver ez ci-dessous un
tableau répertoriant les opérateurs standards avec une indication s'ils sont supportés en tant qu'expression derequéte.

Opér atelinUfaalj vallence
standard [en|en
expeeglr eskion
de|de
requéquéte
a[\sl‘fvec
.NET
All NaOyi
Any NoOUui
Average NoOUui
Cast Ooyiodi
Count NoOUi
Distinct NoOUi

GroupBy oyioyi
GroupJoin |O4iOyi

Join Oodioyi
LongCount |NoOUi
M ax NoOUi
Min NoOUi
Order ByDesqéddiQgi
Select Oodioyi
SelectMany |OJiOdi
Skip NoOUi
SkipWhile [NoOyi
Sum NoOUui
Take NorOUui

TakeWhile |NoOUi
ThenBy Ooyiodi
ThenByDescar@ifui
Where Odiodi

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

OrderBy oyioyi
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

IAuteurs: Jérdme Lambert ,

1 Assurez-vous que votre projet cible bien le Framework .NET 3.5
2 Ajoutez dvotreprojet laréférence al'assemblée System.Core.dll, si ce n'est d§ja fait
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3 Aujoutez using System.Ling; en début defichier devotre classe

IAuteurs: Jérdme Lambert ,

Avec Ling, vous pouvez écrire vos requétes a |'aide des opérateurs de requétes disponibles grace aux méthodes
d'extensions de System.Ling.Enumerable. Ainsi, si on désirerécupérer laliste des processus actifs sur votre ordinateur
et commencant par lalettre'A', il suffit d'écrire:

var query = System Di agnostics. Process. Get Processes() . Were(p =>
p. ProcessName. ToLower (). StartsWth("a")). Sel ect(p => p);

Cependant pour des cas complexes, cette syntaxe n'est pas toujours facile a écrire et encore moins a lire. C'est 1a
gu'interviennent les expressions de requétes. C'est une autre fagon d'écrire une requéte Ling bien plus proche de la
syntaxe SQL. On appelle aussi cette fagon d'écrirela” sugar syntax".

Ainsi, larequéte précédente s écrit en version expression de requéte:

var query = from process in System Di agnostics. Process. Get Processes()
wher e process. ProcessNane. ToLower (). StartsWth("a")
sel ect process;

Il est important de ne pas oublier que les opérateurs de requétes n'ont pas tous leur
correspondance en expression de requéte.

Auteurs: Jérome Lambert ,

Il vous est possible de faire un groupement sur plusieurs champs en passant par un objet anonyme de la maniére
suivante:

static void Main(string[] args)

{
var menbres = Get Menbres();

var query = fromnenbre in nenbres
group nmenbre by new { nenbre. Sexe, nenbre. Age }
into grouping
sel ect new
{
Sexe = groupi ng. Key. Sexe,
Age = groupi ng. Key. Age,
Menbres = groupi ng

he
foreach (var currentResult in query)
{
Consol e. WitelLine("Menbres dont sexe est '{0}' et age = '{1}'", currentResult. Sexe,

current Resul t. Age) ;
foreach (var currentMenbre in currentResul t. Menbres)

{
Consol e. Wi telLi ne(current Menbre. Nom) ;
}
Consol e. WitelLine();
}
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Consol e. Read() ;
}

Cequi donneralerésultat suivant :

Membres dont sexe est 'M" et age = '30'
Marc Lussac

Jérdme Lambert

nico-pyright(c)

Thomas Lebrun

tomlev

Membres dont sexeest 'M' et age="'20'
Yogui

Louis-Guillaume Morand

Tofalu

Membres dont sexeest 'F' et 4ge ="20'
Aspic

DevO1

The _badger_man

Membres dont sexeest 'F' et 4ge ="30'
Skyounet

1\ Les sexes et ages affichés dans le résultat de la requéte ne reflétent en aucun cas la réalité,
excepté pour Skyounet :)

Auteurs : Jérdme Lambert ,

Si par exemple, nous désirons récupérer tous les membres du sexe masculin de developpez.com, nous pouvons écrire
larequéte suivante:

var query = fromnenbre in nenbres
where nenbre. Sexe == ' N
sel ect menbre;

Seul soucis, c'est que si nous désirons récupérer la liste des membres du sexe féminin, a part récrire la requéte, celle
di-dessus est inutilisable. Cependant, rien empéche d'utiliser desvariablesdansnosrequétesLing, ainsi, on va pouvoir
encapsuler notre requéte Ling dans une méthode qui recoit en paramétre le sexe afin de le comparer dans la requéte
Ling.

static void Main(string[] args)
{

var Menbr eHommes
var Menbr eFemmes

}

static List<Menbreégt; GetMenbres(char sexe)

{
var menbres = Get Menbres();

Get Menbres(' H );
Get Menbres(' F');

var query = from menbre in nenbres
wher e nenbre. Sexe == sexe
sel ect nenbre;
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return query. ToList();

}

-29-
Les sources présentées sur cette pages sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre la page de présentation de ces sources
constitue une oeuvre intellectuelle protégée par les droits d'auteurs. Copyright © 2008 Developpez LLC. Tout droits réservés Developpez LLC. Aucune
reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et del'ensembl e de son contenu : textes, documents et images sans | ‘autorisation expresse de Devel oppez
LLC. Sinon vous encourez selon laloi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E de dommages et intéréts.
http://dotnet.devel oppez.com/fag/ling/


http://www.developpez.com
http://dotnet.developpez.com/faq/linq/

	Edito
	Sommaire
	Informations générales
	Qu'est-ce que Linq ?
	Qu'est-ce que XLinq et DLinq ?
	Quels langages supportent Linq ?
	Quels types de sources de données peut-on interroger avec Linq ?
	A partir de quelle version du Framework .NET peut-on faire du Linq ?
	A partir de quelle version de Visual Studio peut-on utiliser Linq ?
	Quelles sont les assemblées nécessaires pour utiliser Linq ?
	Pourquoi est-ce que je n'arrive pas à utiliser Linq dans classe ?
	Est-il possible d'utiliser Linq avec Visual Studio 2005 ?

	Modifications du langage
	Qu'est-ce que le typage implicite des variables locales ?
	Qu'est-ce que les initialiseurs d'objets et de collections ?
	Qu'est-ce qu'un type anonyme ?
	Comment utiliser un type anonyme en valeur de retour d'une méthode ?
	Qu'est-ce qu'une méthode d'extension ?

	Fondements de Linq
	Qu'est-ce que Linq to Objects ?
	Comment réaliser ma première requête Linq to Objects ?
	Peut-on requêter n'importe quelle collection d'objets ?
	Comment afficher le résultat d'une requête Linq dynamiquement ?
	Comment exécuter une requête sur une collection non générique ?
	Comment exécuter une requête sur une collection non générique contenant des objets de types différents ?
	Qu'est-ce qu'une séquence ?
	Qu'est ce que l'exécution différée de requête ?
	Qu'est-ce que la réutilisation de requête ?
	Qu'est-ce qu'un opérateur de requête ?
	Quels sont les opérateurs de requête standards disponibles ?
	Qu'est-ce qu'une expression de requête (Query Expression) ?
	Est-ce que tous les opérateurs standards de requête ont leur équivalence en tant qu'expression de requête ?
	Comment utiliser Linq to Objects dans vos projets ?
	Qu'est-ce que la "sugar syntax" en Linq ?
	Comment grouper des éléments sur base de critères multiples ?
	Comment rendre paramétrable un critère de filtre ?


